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Sonnenstrom auf Vorrat

, PV-Store® Wirtschaftlichkeitsprognosen

Dieter Greger — Siblik Elektrik

Wien, 01.02.2010



PV- Store

~otabilisierung von Niederspannungsnetzen mit einem Photovoltaik-
Vanadium Redox Flow Speichersystem im urbanen Raum
(Nov 2008 - Marz 2010 gefdrdertes ZIT Programm )

Randbedingungen fir die Betrachtunq

-Verwendung von aktuell verfigbaren Komponenten
und Systemen

-Wechselrichtern (SMA —Backupsystem)
-Vanadium Redox Flow Speicher (Cellstrom — FB10/100)
-Eigenverbrauch (Siblik Blirogebaude Jahreslastprofil)

-PV-Netzkopplung (Basisdaten aus 10kWp Eigenanlage
Sanyo / BP Solar)

Grafik modifiziert nach SMA
Solar Technology AG, 2010
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PV- Store

~otabilisierung von Niederspannungsnetzen mit einem Photovoltaik-
Vanadium Redox Flow Speichersystem im urbanen Raum
(Nov 2008 - Marz 2010 gefdrdertes ZIT Programm )

Randbedingungen fir die Betrachtunq

-90 kWp installierte PV-Netzkopplung
(max. Installation auf der Eigenanlage)

100 kWh Speichervolumen VRB
10 kW >=VRB — WR Leisung

Energiepreissteigerung +3 bis 5%

PV - Netzparitat = 2010 + 5 Jahre

Grafik modifiziert nach SMA
Solar Technology AG, 2010

Wien, 01.02.2010



PV- Store
Wirtschaftlichkeit: Drei Betriebsfalle

Eigenbedarfsdeckung durch PV/VRB:

Eigendeckung wird dadurch angehoben

Je nach SpeichergroRe wird Uberschuss ins Bisisoiliss

Netz eingespeist (Uberschusstarif!) DR a
|

=

Peak shaving:

Leistungsspitzen werden durch PV-Anlage
und VRB verringert, dadurch

Kann ein niedrigerer Leistungspreis wirksam
We rden - Grafik modifiziert nach SMA

Solar Technology AG, 2010

Verkauf von Peak-Leistung:
Zu Verbrauchsspitzenzeiten soll die gesamte
Speicherkapazitat zur Verfigung stehen.

Wien, 01.02.2010



Eigenbedarfsdeckunqg durch PV/VRB:

Eigendeckung wird dadurch angehoben -

Je nach SpeichergroRe wird Uberschuss ins Netz

eingespeist

Model aus der ,PV-Store*

-PV/VRB Simulation

Generatorleistung 90 kWp
Energieertrag 98.344 kWh/Jahr
Kosten fur Module 1.500 EUR/KWp
Kosten fur
Systemkomponenten 1000 EUR/kWp
Investitionskosten 315.000 EUR
zahler Sunny Backup System //////

Umschalteinrichtung

P-Anlage

Bezugszshler a
Offenfliches
MNekz

=3

Strombezug EVU 99.724 kwh/Jahr
Bezugstarif EVU 0,25 EUR/kWh
Kosten 24.931,-- EUR/Jahr
eingespeiste Energie 5.068 kwh/Jahr
Einspeisetarif 0,05 EUR/KWh
Erlos 253 EUR/Jahr

. . =
Selbstiatige Schaltsielle

for PY-Anlagen T

Grafik modifiziert nach SMA
Solar Technology AG, 2010

f
|
I
|
|
|
I
|
|
I
I
|
I
|
I
|
I
|
|
|
|
I
-

T

T

ol

Energiebedarf 193.000 kWh/Jahr
Eigendeckung des EB

durch PV 33,47 % / Jahr
Eigendeckung durch PV 64.599 kwWh/Jahr
Bedarf nach Eigendeckung 128.401 kwWh/Jahr

Wien, 01.02.2010



Eigenbedarfsdeckunqg durch PV/VRB:

Eigendeckung wird dadurch angehoben
Je nach SpeichergroRe wird Uberschuss ins Netz eingespeist

! .-An age
Eigendeckung durch PV 33,47 % / Jahr I é |
T
Eigendeckung durch PV 64.599 kwh/Jahr I y
|
»:Li g
Bedarf nach Eigendeckung 128.401 kwWh/Jahr )
] Verbraucher
Verfligbare PV :
Uberschussenergie 33.745 kWh/Jahr |
|
Speicherleistung fir 100 | Grafik modifiziert nach SMA
% Uberschuss 78 kW _‘ISoIar Technology AG, 2010
gewahlte kw
Speicherleistung --> 35,58% der mdglichen Energiemenge
Speicherkapazitat fur
100% Uberschuss kWh
gewabhlte kWh
Speicherkapazitat --> 84,98% der mdglichen Energiemenge
gespeicherte
Uberschussenergie (inkl.
WG beim
Laden/Entladen) kwh/Jahr
Investitionskosten
Gesamt 297.000 | EUR

Wien, 01.02.2010




Eigenbedarfsdeckung durch PV/VRB:

Eigendeckung wird dadurch angehoben -
Je nach SpeichergroRRe wird Uberschuss ins Netz eingespeist

Abschreibungskosten jahrlich 18.400,-- | EUR
Wartungskosten jahrlich 1000,-- | EUR
Gesamtkosten jahrlich 19.400,-- | EUR
Energiekostenersparnis 18.216,-- | EUR
Einspeiseertrag 1.274,- | EUR
Gesamtertrag jahrlich 19.490,-- | EUR
Gewinn/Verlust jahrlich 90,-- | EUR

Abschreibungszeitraum PV: 20 Jahre
Abschreibung VRB 10 Jahre

Grafik modifiziert nach SMA
Solar Technology AG, 2010

Wien, 01.02.2010



Eigenbedarfsdeckung durch PV/VRB:

Eigendeckung wird dadurch angehoben -
Je nach SpeichergroRRe wird Uberschuss ins Netz eingespeist

98.344 kWh Energieertrag PV
- 64.599 kWh Eigendeckung durch PV

33.745 kWh kénnten gespeichert werden

nach VRB + WR Wirkungsgraden (10kW / 100kWh)
= 8.265 kWh x 0,25 EUR = 2.066,-- EUR

Eigendeckung PV

64.599 kWh x 0,25 EUR = 16.149,-- EUR

Uberschuss + gespeicherte Energie

16.149,-- + 2.066,-- = 18.216,--

18.216,-- + 1.274,-- (eingespeiste Energie) = 19.490,--
EUR

Gewinn Verlust 19.490,-- — 19.400,--
=+ 90,--

Grafik modifiziert nach SMA
Solar Technology AG, 2010

Wien, 01.02.2010



Eigenbedarfsdeckung durch PV/VRB:

Eigendeckung wird dadurch angehoben -
Je nach SpeichergroRe wird Uberschuss ins Netz eingespeist

Wichtig:

Speicherkapazitat

Je hoher die Speicherkapazitat, desto hoher s

wird die Eigendeckung und ﬂ}‘r— ﬁ
Es wird weniger/keine Energie ins Netz =
eingespeist.

—> Vortell bei steigenden

Bezugstarifen und geringen/keinen

Eispeisetarifen

Bazugsz&hler

Grafik modifiziert nach SMA 3
Solar Technology AG, 2010 Wien, 01.02.2010



Peak shaving:
Leistungsspitzen werden durch PV-Anlage und VRB verringert, dadurch
Kann ein niedrigerer Leistungspreis wirksam werden.

. Speicherkapazitat Last ohne ,PS*
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Peak shaving:
Leistungsspitzen werden durch PV-Anlage und VRB verringert, dadurch
Kann ein niedrigerer Leistungspreis wirksam werden.

!] « PV-Ertrag DT |
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Peak shavinqg:

Leistungsspitzen werden durch PV-Anlage und VRB verringert, dadurch
Kann ein niedrigerer Leistungspreis wirksam werden.

PV-Einspeise.
W|Cht|” zahm Sunny Backup System //////
Speicherleistung ist hier entscheidend, Bezugszchlr ﬁ Unschalinichtung -Anloge
Offentliches

relativ geringe Speicherkapazitat reicht Ne
meist aus, weil in kurzer Zeit hohe Leistung gﬁ
geliefert werden muss, um die
Leistungsspitzen zu verringern. Um in eine
niedrigere Leistungsklasse zu fallen.

=2

Wirtschaftlich abhangig von EVU Grafik modifiziert nach SMA
esmal”[ metering Solar Technology AG, 2010

kein statisches Modell
—> jahreszeitlich abhangig

Wien, 01.02.2010



Verkauf von Spitzenstrom
Energieautarkie

« Verkauf von Spitzenstrom
— Verkauf von Leistung zu Peak-Zeiten

— Speicher wird in der Nacht geladen
(Nachtstrom)

 Energieautarkie

— Wirtschaftlichkeit liegt im Auge des
Betrachters (abhangig von den Akteuren)

Wien, 01.02.2010



Herzlichen Dank fur
lhre Auftmerksamkeit

SiIBliK

Wir schalten schneller.




16.00 Uhr | Zusammenfassung und Verabschiedung
Photovoltaic Austria | Dr. Hans Kronberger



Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!
Photovoltaic Austria
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